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IMosicuuTeIBLHAS 3aIMCKA

JlaHHas mporpaMMa paccyuMTaHa Ha IIKOJBHUKOB, JJIsi KOTOPBIX XUMHS SABISIETCS
npoUIBHBIM MPEIMETOM U OOJBIIMHCTBY BBIMYCKHUKOB MPEICTOUT YCIEUIHO BbIIEPXKATh
Enunelii rocymapcTBeHHBIH 3K3aMeH B BY3bl. s oOecrieueHHst MpenojaBaHHUs XHUMHU Ha
BBICOKOM TEOPETHUYECKOM YPOBHE M BO3MOXXHOCTH (DOPMHUPOBAHUS y YUALIMXCS MPAKTUYECKUX
YMEHHI U HaBBIKOB M3 KOMIIOHEHTa 00pa30BaTeNLHOTO yUpekaeHus yueOHnoro miana MBOY r.
Kyprana «'mmuazust Ne32» BbieneHo 2 yaca B Hefento B 10 kmacce u 1,5 waca B Henenro B 11
kiacce (119 yacoB) B paMkax 3JeKTUBHOTO Kypca [IpakTudeckas XuMus.

B paGoueii mporpamMe HalUIM OTpPaXKEHHWE WENM W 3aJaud HU3Yy4eHUd XUMHH Ha
npo(UILHOM YPOBHE Ha CTYIEHH MOJIHOTO O0IIero 0Opa3oBaHusl.

[leab Kypca: popMuUpOBaHUE U pa3BUTHE MPAKTUUECKUX YMEHHI U HaBBIKOB paOOTHI IO
MpEMETY.

3agauu Kypcea:

° CUCTeMAaTH3alus U YIiIyOJIeHne 3HaHU| TI0 OCHOBHBIM TeMaM Kypca;

° CO3JIaHME YCIIOBUH JIsi YCIICUTHOTO OBJIAZCHUS XUMHUYECKUM SI3BIKOM, (POpMHUpOBaHUS
MPEACTABICHUI M pa3BUTHUS A0OCTPAKTHOTO MBIIIIJICHUS

° (hopMHUpOBaHHE YMEHHI U HABBIKOB PEIICHUS PACUETHBIX 3a71a4;

° pa3BUTHE YMEHUS IPUMEHSITH 3HAHUS JIJIs1 pEHICHUS MPAKTUYECKHUX 33]1a4;

° MOBBILIEHNE XUMUYECKOU KYJIBbTYPbl YYCHHKOB.

B nporpamme Tak Ke 3al0KE€HbI BO3MOXXHOCTH (DOPMHUPOBAHUS Y  y4YaLIUXCS
06HI€yT-I€6HI)IX yMCHI/Iﬁ 1 HAaBBIKOB, YHI/IBepCZUII)HI)IX CHOCO6OB ACATCIIBHOCTU M KIIFOYEBBIX
kommeTeHmid. Kypc crmocoOcTByeT (hopMHpPOBaHUIO TI'PaMOTHOTO NMPUMEHEHUS (DH3UYECKHIX
BCIIMUUH WU CIOIWHHUI] UX I/I3M€p€HI/I$I, OCHOBAH Ha MemnpeaeMeTme CBiA34AX C (1)I/I3I/IKOI71 nu
MaTeMaTI/IKOI\/’I, a TaKXe HaHpaBJ'ICH Ha pemeHI/Ie 3ada4 C HCIIOJIB30BAHUEM HGCTaHJIapTHI)IX
AJITOPUTMOB PELLICHUS.

B pesynbpTrare nuzydeHus: JUCHUIUIMHBI YYEHUK JOJIKEH
3HATH/TIOHUMATh

L4 PO1b Xumuu 6 ecmecmeosnanuu, €€ CBsA3b C ApyruMmu €CTCCTBCHHBIMU HAYKaMH,
3HAYCHHUC B ’)KU3HU COBPECMCHHOI'O O6H.I€CTB8.;

. Knaccupukayuro u  HOMEHKAAmypy HEOPraHUYECKHMX ¢  OPTraHUYECKUX
COE€IUHEHMI;

YMeTh

. Ha3vleamb W3YYEHHbIC BEHIECTBA [0 «TPUBUAJIBHOW» H MEKIYHAPOIHOMN
HOMEHKJIATYypE;

. onpeodenams. BAJCHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIEHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsi

MOHA, BUJI XUMHUYECKOW CBS3M, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAJUIMYECKOU
PEHICTKH, XapaKTEp CpE€Abl B BOJHBIX pacCTBOpax, OKHUCIUTEIIbL W BOCCTAHOBUTCIIL B
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLMAX, HANPaBICHUE CMELIEHUS PABHOBECHUS IO
BJIMAHUEM PA3JIMYHBIX (baKTOpOB, HU30MEPEI KW TOMOJIOTH, MMPUHAJJICIKHOCTH BCHIECCTB K
pPa3JIMYHBIM KJIACCAM OPraHUYECKUX W HEOPraHWYECKUX COEAUHEHHM, XapakTep B3aUMHOIO
BJIMAHHUA aTOMOB B MOJICKYJIaX, THUIIBI peaKI_[I/Iﬁ B HeopFaHHLIeCKOﬁ nu opraaneCKoﬁ XUMUH,

. Xapakmepu3oeamyp. CTPOCHHE W CBOWCTBA OPraHUYECKUX COCIUHEHHUM
(YrJIeBOJIOPOJIOB, CIIUPTOB, (EHOJIOB, AITBJACTUIOB M KETOHOB, KApOOHOBBIX KHUCIIOT, aMUHOB,
AMHHOKHCJIOT M YTJIEBOJIOB); S-, P-, d- JIEMEHTHI MO WX MOJIOKEHHUIO B MIEPUOINYCCKON CUCTEME
DJIEMEHTOB; OOIME XHMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB M HEMETAUIOB U HX Ba)KHEHIIHNX
COE€IUHEHMI;

. 00bACHAMDb PEAKITMOHHYIO CITOCOOHOCTh OPTaHMYECKUX COCIUHEHHH CTPOSHUEM
HUX MOJICKYJI; 3aBUCUMOCTD CBOWCTB BCIHICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS, (1)I/I3I/I‘-IGCKI/II71 CMBICJI



uHpOpMaLIUK, CoAepXKalleiics B MEpPUOAWYECKOM Tabmuie XuMudeckux isnementoB JI.U.
MenpeneeBa; nmpupoay W CocoObl 00pa30BaHHS XUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOW, KOBAJICHTHOM,
METAJIJIMYECKON, BOJOPOJIHON); 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMMUYECKON pEeakUuu OT pa3IMYHBIX
(akTOpOB; CMELIEHHE XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS M0 BO3JCHCTBUEM BHEUIHUX (PAKTOPOB;

. 6bINOJIHAMbL XUMUYECKUII IKCHEpUMeHm TI0: PACIO3HABAHMIO BaKHEMILMX
OpPraHMYECKHUX Y HEOPraHMUYECKUX BELIECTB; MOJYUYEHUI0 KOHKPETHBIX BEIIECTB, OTHOCAIIMXCS K
M3YYEHHBIM KJIaCCaM COEIUHEHU;

. npPo6oOump pacyueThl 10 XUMHUUECKUM (OpMYJiaM U YpaBHEHUSIM PEaKLIUi;

o ocywiecmenames  CaMOCTOATENBHBIM TMOMCK XHMHUYECKOH HMHpOpMamuu C
UCIOJIb30BAHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB (CHPABOYHBIX, HAYYHBIX M HayYHO-IOIMYJISPHBIX
U3JJaHUH, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHETa); MCIOJIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIC
TEXHOJIOTUM A1 00paboTKM M mepeAauyd MHPOpPMalUu U €€ IMPEACTaBICHUS B Pa3JIMUYHBIX
dopmax;

HCII0JIL30BATH NIPHOOPeTeHHbIe 3HAHUS U YMEHHUS] B IPAKTHYECKON JesiTeJIbHOCTH
U NMOBCEAHEBHOM KM3HM /IS

. NOHUMaHHUS  TJIOOAIBHBIX  TPOOJEM, CTOSIMIMX  [Epell  YeIOBEYCCTBOM:
9KOJIOTMYCCKUX, SOHECPICTUUCCKUX U ChIPbCBBIX;

. OOBSICHEHUS] XMMHUYECKUX SBJICHUH, MPOUCXOAANIMX B TPUPOZE, OBITY W Ha
MIPOU3BO/ICTRBE;

. 9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEICHUS B OKPYXKAIOIIeH Cpejie;

. OLICHKH BIIMSHHS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKPYIKAIOIIEH Cpeabl HAa OPraHU3M
YeJI0BEKAa U JIPYTHE )KUBBIC OPTraHU3MBbI;

o 0e30macHoi paboTHI C BEIIECTBAMHU B JTAOOPATOPUH, OBITY U Ha IIPOU3BOJICTBE;

. ONpENEeNICHUs BO3MOXXKHOCTH NPOTCKAHUS XUMHUYECKHUX IPEBpAIICHUH B
PAa3JIMYHBIX YCJIOBUAX U OLICHKH UX HOCJIGIICTBI/IPJI;

. pacrio3HaBaHMs U HICHTHU()DUKANY BOKHEHIIINX BEIIECTB M MATEPUAIIOB;

° OLCHKHU Ka4CCTBAa OTACIIbHBIX IMHUIICBLIX ITPOAYKTOB,

o KPUTHYECKON OLIEHKH TOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW MH(OPMAIINHU, TOCTYMAomen

N3 pa3IMYHbIX UCTOYHHUKOB.
HpI/IHIII/IHI)I 0T6opa OCHOBHOI'0O MW  AOHOJHHUTCIBHOI0 COACPIKAHUA CBA3aHBI C

IIPEEMCTBEHHOCTbIO IIeJIell O00pa3oBaHMsI Ha pA3JIMYHBIX CTYNEHSX U YPOBHAX OOyuyeHus,
JIOTUKOM BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, a TaK e BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU YUalllUXCsl.

Pabouas nporpaMMa OpHeHTHPOBaHA Ha HCIIOJIb30BaHHE Y4eOHHMKA:

Xumus. 10 xmacc. IlpodunbHblii  ypoBeHb: y4eO. i 00IIe00pa3oBaTeNbHbBIX
yupexaenuit / O.C. I'abpuensn, @.H. Mackaes, C.1O. Ilonomapes, B.W. Tepenun / Ilog pex.
B.U. Tepenuna. — M.: [Ipoda, 2010- 318 c.: ui.,

Xumust. Yruyonéuusiii yposenb. 11 kiacc.: yueonuk / O.C. T'abpuensH, ['.I'. JIpicoBa. —
M.: [Ipoda, 2014- 397 c.: u.,

a TaK)K€ METOANYECKHUX NMOCOOMH Il yUUTeIsl:

[Iporpamma kypca xumuu ais 8-11 kimaccoB o6meoOpa3zoBaTenbHbIX yupexaeHuid/O.C.
["a6puensu. — M.: [Ipoda, 2009. — 78 c.

I'a6puensu O.C., OctpoymoB W.I'. HacronbHast kuura yuutens. Xumus. 10xi.- M.
Hpoda, 2007.- 480 c.

I'a6bpuensu O.C., JIvicoBa I'.I'., BBenenckas A.I'. HactonpHas kHura yuutens. XuMus.
11xmn.: B 2 4. - M.: lIpoda, 2003-2004. - 588 c.

lNabpuensa O.C., OctpoymoB WN.I'., Beenenckas A.I'. Opranudeckas XUMHUS B TECTax,
3aavax, ynpaxaeHusx. 10 kmacc: Yueb. mocodue s o0mieoOpa3oBar. yupexacHud. - M.:
Hpodoa, 2007.- 399 c.

lNabpuensa O.C., OctpoymoB N.I'. O0mas xumust B TecTax, 3amadax, ynpakHeHusx. 11
kiacc. - M.: [lpoda, 2005.- 303 c.



Xumus. 10 xi.: KoHTponbHble U npoBepouHble padoThl Kk yueOHuky O.C. ['aGpuensna
«Xumus. 10» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepe3kun, A.A.Ymakosa u ap.- M.: [Ipoda, 2007.- 127 c.

lNabpuensu O.C., Bamimna JL.II. Xumuueckuii skcriepuMeHT B mkosie. 10 k.- M.:
Hpoda, 2005.- 192 c.

Xumus. 11 xn.: KonTponbHble U mpoBepouHbie padoThl kK yueOHuky O.C. [abpuensia,
['.I". JIeicoBori «Xumus. 11» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepe3kun, A.A.YmakoBa u ap.- M.:
Hpoda, 2007.- 176 c.

la6puensua O.C., OctpoymoB WN.I'. Xumus. Matepuansl Uil MOATOTOBKH K €IUHOMY
roCy/1apCTBEHHOMY AK3aMEHY M BCTYHHUTENbHBIM 3K3aMeHaM B By3bl: Yueb. Ilocobue. — M.:
Hpoda, 2008. — 328 c.

KontponbHo-usmepurenbupie Matepuansl. Xumus: 10 kinacc / Coct. H.II. Tpoery6oga. —
M.: BAKO, 2011. -96 c.

KonrponsHo-m3meputensubie Mmarepuanbl. Xumus: 11 kiace / Cocr. H.IL. Tpoery6osa. —
M.: BAKO, 2011. - 112 c.

JlonotHUTeIbLHAS JTUTEPATYPa AJIS yUUTeJIs

I'apa H.H. IIporpammbl o00mieoOpa3oBarenbHbIX —yupexiaeHuil. Xumusa. — M.:
[Tpocsemenwue, 2011. -56 c.

Paneuxkuit A.M., T'opmikoBa B.IL., Kpyrnukoa JI.H. Jlupaktuueckuid martepuai o
xumun 10-11: mocobue mns yuurens. — M.: [Ipocsemenue, 2006. — 79 c.

Ps6oB M.A. COopHMK 3a7a4 U ynpaxHeHui no xumuu: 10-i kiace: k yue6Huky O.C.
["aGpuensina u np. «Xumus.10 kmace».- M.: Dk3amen, 2008.- 255 c.

[TaBnoBa H.C. IunakTrueckue KapTouku-3aganus nmo xumun: 10-i kimacc: K y4eOHHKY
O.C. l'abpuensina u ap. «Xumus. 10 kmacen.- M.: Dk3amen, 2006.- 223 c.

Ps6oB M.A., Hesckas E.}O., Jluako P.B. Tectsl mo xumun: 11-if kiracc: x yueoruky O.C.
["abpuensina u np. «Xumus.11 knace».- M.: Ok3amen, 2006.- 159 c.

[TaBnoBa H.C. JIunakTuueckue KapTouku-3aJaHus no xumuu: 11-it kmace: K yueOHUKY
O.C. I'abpuensna u ap. «Xumus.11 kinacey.- M.: Dx3amen, 2007.- 191 c.

JonoTHUTeIbLHAS JTUTEPATYPA IS YYALIHXCS

Xumus. Ilocobue-penerurop st noctynaroomux B By3bl/Ilon pen. Eroposa A.C. —
Pocros.: ®ennkc, 2016.-762c¢.

Xomuenko I'.Il. TTocobue mo xumuum ayig nmocrynaromux B By3bel. - M.: HoBas BoiHa,
2015. - 480 c.

Xomuenko ['.I1., Xomuenko WN.I'. 3amaun mo xuMuu AJisg MOCTYNAIONMIUX B BY3bl: Yueo.
mocobue. - M.: Hoas Bonna., 2015. - 278 c.

Kyspmenko H.E., Epemun B.B., [lonkoB B.A. Hawana xumun. Yueb. mocoOue ans
CTapILIEKJIACCHUKOB U MOCTYMAIOUIMX B BY3bl.. — M.: JlabopaTopust 3nanuii, 2016. — 704 c.

TecThl 11 MIKOJIBHUKOB M MOCTYHAOIUX B By3bl. YuebHoe nocobue/H.E. Ky3pmenko,
B.B. Epemun.- M.: Dx3ameH, 2009.- 349 c.

KaBepuna A.A. Xwumus. Pemenue 3aJaHuil TOBBIIIEHHOTO W BBICOKOTO YPOBHS
cnoxHocTu. Kak monyunts MakcuMmanbHblil Oamn Ha EI'D. Yuebnoe nmocobue. / A.A. KasepuHa,
I'.H. Momuanoa, H.B. Ceupunenkosa, C.B. CtaxanoBa. - M.: UnaTemext-Llentp, 2016. - 264
c.

IIpoMexyTouHas U UTOrOBasi ATTECTALMA 110 KypCy HE IIPEyCMOTpPEHA.



YYEBHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne TEMbI KosunyecTBo yacos
10 kiacce
BBenenue 2
1. | Bogopoa. Kuciopoa. Boaa 7
2. | T'ajorensl 3
3. | lHoarpynmna Kucjaopoaa S
4. | Hoarpynna a3ora 6
5. | Hoarpynna yriepojaa 4
6. | CBoiicTBa MeTAJLJIOB 2
7. | MeTajuibl IJIaBHBIX NOATPYNI 5
8. | MeraJuibl NO0OYHBIX MOATPYIIT S
9. | YrueBoaopoasl 10
10. | CiupThl ¥ ¢eHOoJIbI 4
11. | Aapaernanl. KeToHBI 4
12. | KapoonoBble kuciaoTbl. Cii0:KHbIE 4
3¢upsl. Kupsbi
13. | YraeBoasl 2
14. | A3oTcoaepikaiue opraHu4ecKue 3
coeMHEeHUsI
O0001IeHNEe U CHCTEMATU3AIUA 1
3HAHMH 110 KypPCy OPraHn4ecKoi
XUMUH
Pe3epBHOE Bpemsi 1
11 kyace
1. | CtpoeHue aToma 2
2. | CTpoeHmue BelecTBa 6
3. | XuMHYecKHe peaKkiuu 8
4. | lncnepcHble cuctemMbl. PacTBopbl. 6
IIpoueccsl, mpoucxoasimue B
pacTBopax
5. | OKkuCANTEBbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE 9
peaknnu. JJIeKTPOXUMHYECKHE
NPouecChI
6. | BemecTBa H X CBOIiCTBA 10
7. | Xumus u 0011ecTBO 4
O0o001eHne U cucTeMATU3 AU 5
3HAHHMH 110 KypCY XUMHH
Pe3epBHOE Bpemsi 1
Hroro: 119

COJEPKAHUE
10 kiacc
Beenenue (2 uaca)

OcHOBHbIE TIOHSTUSL U 3aKOHBI XUMHH. KOJIMYECTBEHHbIE OTHOIICHUS B XUMHUU. THUIIBI
pacueTHBIX 3ajay, AITOPUTMBI PELICHUS.



Tema 1. Bogopoa. Kuciopoa. Boaa (7 yacos)

[Tonyuenune Bomopoaa B MPOMBIIUICHHOCTH W B jabopatopuu. CrocoObl cOOMpaHus U
oOHapyxeHHs. TexHuKa 0e30MacHOCTH MpHU paboTe ¢ BOJAOPOAOM. XHUMHYECKHE CBOICTBA.
OcoOeHHOCTH B3aMMOJACHMCTBHSI C MeTaUlaMd M HeMeTaiiamMu. Peakuuu ¢ opraHMyecKuMu
BELIECTBAMH.

Kucnopon. IlomydyeHue B TpPOMBIIUIGHHOCTH U B Jaboparopuu. OOHapykeHue
KHCI0posia. XuMuueckue cBoiictBa. OcOOEHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS ¢ MeTaJlJIaMU (1LE0YHBIMH,
xene3om), Hemetawuiamu (C, N, P, S), clIOXHBIMH HEOPraHHYECKMMH W OPTraHHMYECKUMHU
BelecTBamMu. O30H, MOJTyYeHUE, NIPUMEHEHUE, KAYECTBEHHAs PEaKIIHsI.

[lepokcun Bonopoaa. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS ABOWCTBEHHOCTb.

Boga. Xumuueckue CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBHUE C METaJlaMH, HEMETaJlJlaMU, OKCHaMHU,
COJISIMU, OPTaHUYECKUMU BEIIECTBAMHU.

Pacuernbie 3amaun. 1. Broiunciaenus ¢ ucmoin3oBaHueM noHsatus 'moud". 2.
Bbruncnenus no ypaBHEHUIO PeakIiu, €M OAHO U3 PearupyroluX BEIIeCTB JaHO B U30bITKE. 3.
Brrunciienust coctaBa pacTBOpOB.

Tema 2. I'ajiorenn (3 yaca)

dusnueckue cBOMCTBA TaJOreHOB. XUMUYECKHE CBOMCTBA MMPOCTHIX BEIIECTB HA MPUMEPE
xJyiopa. Mi3MeHeHre XUMHUYECKOW aKTUBHOCTH TaJIONEHOB B moarpyiie. KadecTBeHHbIC peaKIyH.
[Tomyuyenue xsopa u 6poma B 1a60paTOPUH.

I'anorenoBoopoasl.  ['aJOTC€HOBOIOPOJHBIE  KHUCIOTHI.  XHMHUYECKHE  CBOMCTBA.
KauectBenunie PCaKu Ha raJiIor€Hu/-uOHBbI. B3aHMO[[€I>'ICTBHC C OpraHN4YCCKUMH BCUICCTBAMMU.

Kucnoponcoaepxkamue coeauHeHust ranoreHoB. CucremaTuueckas W TpUBHAIbHAs
HOMEHKJIATypa KUCJIOPOACOACPIKAIIMNX KUCIOT U BX cojiei. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
PEAKIMU C YIaCTHEM KHUCIOPOACOACPKAIINX COSTMHEHHUI TaJIOTCHOB.

Pacuernnle 3amaum: 1. BrelumcieHuss 1o ypaBHEHHIO pPEaKIUU, €CIU OJHO U3
pearupyronux BeIeCTB 1aHO B U30bITKE. 2. Briuncienne BbIXxoaa MpoayKTa peakiuu (B %) oT
TEOPETUIECKH BO3MOYKHOTO.

Tema 3. [loarpynna kucsaopona (5 yacon)

Cepa, HaxoXJeHUE B TMpPUPOJE, NOJY4YEHHE B MPOMBIIUICHHOCTU. AJIJIOTPONUS,
du3HYecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHI.

CepoBogopon. IlomyueHne B MpPOMBINUIEHHOCTH W B Jaboparopuu. Duszndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA (KUCJIOTHBIE U BOCCTAHOBUTENbHbIE). DU3NOIOTMYECKOE JIeHCTBUE,
KaueCTBEHHAsl peaklus Ha CYIb(UA-HOH.

Oxcun cepot (IV) u cepuucras kuciora. [lonydeHne, XHMMHUYECKHE CBOMCTBA.
OO0HapykeHre CepHUCTOTO ra3a U Ka4eCTBEHHAs PEakius Ha CYIb(UTHI.

Cepnas xucnora u e€ conu. llodydeHue cepHOM KHCIOTBI B IMPOMBIIUIEHHOCTH.
BzaumopeiictBue pa30aBIeHHONW W KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTHI C METaljJaMu u
HEeMeTalulaMu. Peakuuu co CIHOKHBIMM HEOPraHWYECKMMU M OpPraHMYECKMMH BEIIECTBAMU.
KauectBeHHast peakius Ha Cyib(aT-HoH.

Pacuernble 3amauyu: 1. BriuncieHuss no ypaBHEHHWIO pEaKIMH, €CIW OJHO U3
pearupyrommx BeIeCTB JaHO B U30bITKE. 2. BeIuncieHne BbIXoAa MPOAyKTa peakiuu (B %) ot
TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO. 3. BBIUMCIIEHUS C HCIIOJIb30BaHUEM MOHATUA "'Hosis".

Tema 4. Iloarpynna azora (6 yacoB)

A3or. Tlonydyenune B MpOMBIIUIEHHOCTH U B Jaboparopuu. Dusnyueckue ¥ XUMHUYECKHE
CBOJICTBA.

Amvmvuak. CHHTE3 aMMHaKka B TMPOMBIIUIEHHOCTH. XUMHUYECKHE CBOMCTBA: OCHOBHBIE H
BOCCTaHOBUTENbHBIC. [lomydyeHne amMmmaka B jabopaTopuu, coOuUpaHwe W OOHapyXKeEHHE.
DU3NOIOTUYECKOE ICHCTBUE.

Oxcupl azota. CocTaB u kinaccudukanus. A30THCTast KUCIIOTA.



A3zoTHast  kucinoTa. XHMMHU3M  [POMBIIUICHHOTO  Npou3BoACTBa.  OcoOeHHOCTH
B3aUMOJICUCTBUS ¢ MeTaJUIaMU U HeMeTasutaMu. Co a30THOW KUCIIOTHI, KAYECTBEHHAs PEaKIUs
Ha HUTPAT-HOH.

dochop. Amnorponus. [ToayueHne B MPpOMBIIIICHHOCTH. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.

®ochun. CpaBHEHUE XUMUIECKOW aKTUBHOCTH C aMMHUAKOM.

Kucnoponcoaepxaiue kucnotsl pocdopa. KauectBennas peaxius Ha Gochar-moH.

Pacyernble 3amaum: 1. BbluncieHus 1o ypaBHEHHUIO pEakLUH, €CIU OJHO U3
pearupyromux BeLECTB 1aHO B U30bITKE. 2. BrluncieHue BbIXxoaa NpoayKTa peakiuu (B %) ot
TEOPETUYECKH BO3MOXHOTO. 3. BbuKciieHus ¢ UCII0Ib30BaHUEM MOHATHS "1oms".

Tema 5. Iloarpynna yriepoaa (4 yaca)

AnnoTtponHsie Moau(pUKALIUU yriiepoia. XMMHUUECKHe CBOMCTBA, KapOUIbl.

VYrneBonmopoasl Ha mnpumepe MeraHa. Oxcuasl yriepoaa (CO, COj): momyueHue,
buznyeckue 1 XuMHUYecKre CBONCTBA, OOHapyKeHUEe. YTOJIbHAsA KUCII0Ta U €€ COJIU.

Kpemunii. ®dusznueckne U XUMUYECKUE CBOWCTBA. [lonydeHue B NPOMBILLIEHHOCTH.
Bonopoansie coeauHenuss kpemHus. OKCHUJ KpeMHHUsS M KpeMmMHHEBas Kuciora. lIpumenenue
COCIMHEHUHN KPEMHUS.

Pacuernsie 3anauun. 1. KomOuHupoBaHHbIe 3a/1a4H.

Tema 6. CBoilicTBa MeTa/L10B (2 yaca)

OO0mue XMMHYECKHe CBOWCTBAa METAJJIOB: B3aMMOJICHCTBHE C HEMETalllaMu, C BOJOH, C
OKCHUJIAMH, C KHCIOTaMU (TUIUYHBIMH M OKHCIUTEIISIMH), IIeJI0YaMH, COJISIMHU, OPTaHUICCKUMHU
BEIIIECTBAMH.

Pacuernble 3aaauu. 1. KomOuHMpoBaHHbBIE 3a/1a4H.

Tema 7. MeTa/Libl IJIaBHBIX NOATPYII (5 4acoB)

Hlenounsle Metamuibl. OcOOEHHOCTH B3aUMOJEMCTBUS C NPOCTHIMU BELIECTBAMU-
HeMeTaJllIaMH, BOJIOHM, KMCJIOTAMU M pacTBOpaMH cosiel. MI3MeHeHne okpacku mjiaMeHu MOHaAMH
mea04YHbIX MeTamioB. [lomydenue B mpombinuieHHOCTH. [IpaBuia paGoThl co LIETOYHBIMU
MeTaJlJIaMH B 1JaOOpaTopHH.

Oxcnapl menounblx Metamwios. Ilepokcnasl. Hlenoun: nomydenue, cBoiictBa. TexHuka
0e30macHOCTH MpU padboTe C €AKUMHU MIET0YaAMHU.

bepunnuit. Maruuii. Illenoyno3emenbHbple MeTalbl. XapakTep U3MEHEHUS XUMUYECKON
aKTUBHOCTH B noArpynne. XKectkocTs Bojbl. KauecTBeHHBIE peaKIIUH.

CoennHeHns KanpLus: HETalul€Has U raiméHasl U3BeCTh, THIIC, MPaMop.

Amomunuil. ®dusnyeckne CBOWCTBA M INpUMEHEHHE amoMuHMA. [lomydeHune B
IOPOMBIIIJICHHOCTH. XUMHUYECKHE CBOMCTBa, altoMOTepMusi. AMQOTEpHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCUA ATFOMUHUS.

Pacyernnie 3amaum: 1. BpluncieHuss 1O YpaBHEHUIO peEakLUU, €CIH OAHO W3
pearupymoIux BelecTB AaHO B U30bITKE. 2. Bpiuncinenue BbIxoa MpojaykTa peakuuu (B %) ot
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOro. 3. BplunciaeHus ¢ wucnonb3oBaHueM moHATus "nmond". 4.
KoMmOuHUpOBaHHBIE 3aa9H.

Tema 8. Mera/iibl H000YHBIX MOATPYI (5 4acoB)

[Tepexonubie metambl. JKemezo. Menb, cepeOpo; IUHK, PTYTh; XpOM, MapraHeir:
HaxOXJIEHWEe B TPHUPOJE, TOJYYCHHE U TPUMEHEHHE TPOCTHIX BEIIECTB, BaXHEUIITHE
coenuHeHusi. CTpoeHHe, HOMEHKJIATypa, NUCCOIMAINS, MPUMEHEHHE U OWOJIOTHYECKash POJb
KOMILJIEKCHBIX COCTMHEHUM TEPEXO0THBIX METAJIIOB.

Pacuernbie 3agaum: 1. BeluncieHdss 1O ypaBHEHUIO pEaKIUU, €CIM OJHO U3
pearupyroux BELECTB 1aHO B U30bITKE. 2. BrluncieHne BbIXxoaa NpoaykTa peakiuu (B %) ot
TEOPETHUYECKHM BO3MOXKHOTO. 3. Bbluncienuss ¢ ucnonb3oBaHueM noHATHS "pons". 4.
KoMmOuHUpOBaHHBIE 3aa9H.



Tema 9. YrueBonopoasi (10 yacos)

Aukanbl. JlaGopaTopHble CrMOCOOBI TONYYCHHS. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA. PamukanbHBIN
MEXaHU3M PEaKI1H 3aMELICHUS B aJIKaHAX.

Aukenbl. JlaboparopHble W TPOMBILIUICHHBIE CIOCOOBI TONy4YeHHUS. XHUMUYECKUE
cBoiicTBa. MeXxaHu3M peakUuu 3JICKTPOPHUIBLHOrO MpucoeanHeHus K ankeHam. [Ipasuno B.B.
MapkoBHuKOBa. OKHCIIEHUE ATKEHOB B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM.

AaxuHbl. JlabopaTopHble W TPOMBIILICHHBIE CIIOCOOBI TOJMYYeHHS. XUMHUYECKUE
cBoicTBa. OKHUCIIEHNE AIKUHOB B 3aBUCUMOCTH OT yCJI0BUN. KHCIIOTHBIE CBOMCTBA AJIKMHOB.

Aaxaauenbl. JlabopatopHble W TPOMBIIUICHHbIE CHOCOOBI TOJXYYEHHUS. XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa. OcOOEHHOCTH INEKTPOPUIBHOTO TPUCOSAUHEHUS K COMPSKEHHBIM JHEHAM.

Huxnoankanel. IloHsatne o HampspkeHuun 1wKiIa. KoHpopManuu IUKIOreKcaHa:
«Kpeclio», «BaHHa». XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MalblX M CpeIHMX LUKIOB. OKucieHue
HEIPEACIIbHBIX [UKINYECKUX YITIEBOJLOPOI0OB B BOJHOM PacTBOpE.

Apenbl. B3aumHoe BIMsIHUE aTOMOB Ha IPUMEPE TOMOJIOTOB apEHOB.

OpueHTanuss B peakuusix snekTpoduibHoro 3amemienus. Opuentantsl I u Il poma, ux
WHAYKTUBHBIH M Me30MepHbId 3¢ dexTsl. BiusHue konblla Ha alKWIbHBIA 3aMeCTUTENb:
AKTUBUPOBAHUE (L-TIOJIOKEHUsI. XMMUYECKHE CBOMCTBA apOMATHYECKUX YIIIEBOJIOPOOB.

PacuerHnsle 3a1aun. 1. Boruncnenue Bpixo1a mpoaykTa peakuuu (B %) OT TEOpeTUYECKU
BO3MOXkHOTo. 2. KomOuHupoBaHHble 3amaun. 3. 3agayu Ha BBIBOA (OPMYIIBI OPTaHUYECKOTO
BEILECTBA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI: U3rOTOBJIEHUE MOJIETIEH MOJIEKYJ alKaHOB, AJIKEHOB, AJIKUHOB,
AJIKaIMEHOB, IIUKJIONapaprHOB.

Tema 10. CiiupTbl u deHobI (4 yaca)

[TpomsblnieHHbIE U 1a00paTOPHbIE CIIOCOOBI MOYYEHHs CIUPTOB. XUMHUUECKUE CBOMCTBA
OJIHO- U MHOT0aTOMHBIX ciupToB. KauecTBeHHbIE peakuu Ha CIIUPTHI.

IIpocteie 3¢upsl. IlpeacraButenu: AUMETHIIOBBIN, METHUIISTHIIOBBIN, TUATUIOBBIN 3(UpHI.
CocraB, Qu3nyeckue CBOWCTBA, CIIOCOOHOCTh OOpPa30BHIBATH C BO3/JYXOM B3phIBUAThIE CMECH,
IIPUMEHEHHUE U MOIYYCHHE.

®eHoIbl. DIEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHUEe (heHona. DIeKTpoHHbIE AP (EKThHI
TUAPOKCWIBHON TIpynmbl. PacnpeneneHue d3JI€KTPOHHOM IUIOTHOCTH B LMKIJIE, T'PAHUYHBIE
CTPYKTypbl. B3auMHOe BIMSHUE apOMaTHYECKOro KOJblla M THAPOKCHIBHOM TIpYMIIbI.
XuMu4eckue cBoiicTBa (heHona.

Pacuyernble 3agauun. 1. Boruncienuss 1o TepMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUsM. 2. 3a/iauu Ha
BBIBOJ (DOPMYJIBI OPraHNYECKOTO BEILECTBA.

Tema 11. Aabaernani. Keronbi (4 yaca)

[TonydyeHune anbaeruioB B MPOMBIIIEHHOCTH U B Ja0opaTtopun. XUMHUYECKUE CBOWCTBA
IbJETUAOB U KeTOHOB. KauecTBeHHblE peakiuu anblerugoB. OOHapyXeHHE METHIIKETOHOB
nonodopmuoit peakiueit. OkUcIeHNE KETOHOB.

Pacuernsble 3agaun. 1. HaxoxaeHue MonekynsaspHOi (GopMyIIbl BEIIECTBA 10 YPABHEHHUIO
peakiuu B oO1iem Bue. 2. Pemenune 3a1ay Ha yCTaHOBIIEHHWE COCTaBa CMECEH.

Tema 12. KapooHoBbIe KHCJIOTBI, CJIOKHBIE 3(PUPBI 1 :KUPbI (4 Yaca)
Howmenknarypa (B TOM yuclie TpPUBHATIbHASA) U U30MEPHs KapOOHOBBIX KUCIOT. [lonydyenue
KHUCJIOT B J1abopaTopuu. XUMHUYECKHE CBOWCTBAa KapOOHOBBIX KUCIOT: O0IIKME C MUHEPAIbHBIMU
KHACJIOTaMH; OCOOCHHbBIE 10 paJuKaly (3aMelleHHe B O-TIOJIOKEHUH, TPUCOEANHEHHE,
MoJIMMepH3aIys, 3aMelleHle B OEH30JIbHOM KoJiblie). B3aumMHOe BiMsiHHE aTOMOB B MOJIEKYJIax
KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Mexanu3m peakuuu dtepudukanuu. I['maponus crnoxsbix 3¢upoB. ColicTBa U
HarpaBJIeHUs epepabOTKHU KUPOB.
Pacuernbie 3apaun. 1. Pemienne pacueTHbIX 3a7a4 Ha ONPENECIECHUE BBIXOJIa MPOIYKTa
peakuuu (B %) OT TEOPETHYECKH BO3MOXHOrO. 2. YcTaHOBIEHHE (OPMYIBl U CTPOCHHUS



BEIIIECTBA 110 MPOAYKTAM €TI0 CTOpaHus (WU TUAPOIH3a). 3. BRIUKCICHHS 10 TEPMOXUMHUYECKUM
ypaBHEHUsM. 4. Pelienue 3a/1a4 Ha yCTaHOBJICHUE COCTaBa CMECEH.

Tema 13. YrieBojasl (2 yaca)

Konpuaro-uienHasi TayroMepusi, paBHOBECHE TayTOMEpPHBIX (OpM B BOJAHOM pPacTBOpE
[JIIOKO3bl. XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TIIIOKO3BI: PEAKIMH [0 adbJACTUAHON Trpymmne (peakuus
«cepeOpsTHOTO 3epKaliay, OKUCIEHUE a30THON KUCIOTOM, THApUpOBaHne). Peakiuu riroko3bl Kak
MHOT0aTOMHOro cnupta (oOpa3oBaHuME TMPOCTHIX U  CIOXKHBIX 3(QHUpPOB, caxapaTos).
B3aumoneiictBue rmoko3pl ¢ ruapokcuaoM wMenu(ll) mpu koMHaTHOW TemmepaType U
HarpeBanuu. OcoOble CBOMCTBAa TIUKO3UIHOTO ruapokcuia. Croenuduueckue CBONCTBA
[JIIOKO3BI:  OKUCJIEHHWE OpOMHOW BOJOM, pa3iuyHble THUIBI OpoXKEeHUs (CIHUPTOBOE,
MOJIOUHOKHUCJIOE, MACISTHOKHUCIIOE).

Pacuyernble 3axaun. 1. Penienue pacueTHbIX 3a/1a4 Ha ONpPENEICHHUE BBIXOJA IPOAYKTa
peakuu (B %) OT TEOpEeTHYECKHM BO3MOXKHOTO. 2. YcTaHOBiIeHHE (POPMYJbl U CTPOCHUS
BELIECTBA 10 IPOAYKTaM €0 CrOpaHusl.

Tema 14. AzoTconep:kaiiue OpranHu4ecKkue coeuHeHns (3 yaca)
lecTuuneHHble a30TcOAEpKAIINE TeTEPOLUKIIBL: MUPUAUH U MUPUMUAUH. OCOOEHHOCTH
CTPOEHUSI M CBOMCTB. [lATHuNEHHBIE a30TCOAEpXKAIIME T'€TEPOLMUKIIBI: MUPPOJ. A30THCTHIE
OCHOBaHUS — I'yaHUH U aJICHUH, YPALWI, UTO3UH U TUMUH.

HykiienHoBble KHCH0TBI. [lOoHATHE O HYKIEMHOBBIX KHUCJIOTax KaK HPUPOJHBIX
noauMepax. PacmpocTpaHeHue HYKJIEMHOBBIX KuciaoT B mnpupoge. CocraB MOHOMEPOB
HYKJICOTHIOB (MUPUMUAMHOBOE WM IIYPUHOBOE OCHOBaHME, pubO3a WM J1e30KcHpHb03a,
docdopnas kucinora). Posrb BOTOPOIHBIX CBs3el B HYKJIEHHOBBIX KUCIIOTAX.

Hyxneo3uapl. AT® u AJI®, ux B3auMoIpeBpaIieHue U poJib 3TOT0 MpoLEecca B IPUPOJE.
[Tonstust o JIHK u PHK. Crpoenne /IHK, ee mepBuuHas u BTOpUYHAs CTPYKTYpbl. PaboThI
®.Kpuka u [[.Yorcona. KommieMeHTapHOCTh a30TUCTBIX oOcHOBaHuM. Permkaums JIHK.
Oco0Gennoctu crpoenust PHK. Tunsl PHK u nx Ouonornueckue ¢pynknuu. [lonsitue o ponuHomM
Koze (komone). buocunTe3 Oenka B KMBOW KieTke. I'eHHass MHXeHepUs U OHOTEXHOJIOTHS.
TpaHcreHHble GOpPMbI pACTEHUN U KUBOTHBIX.

JlaGopaTopHbIi ONBIT: HU3rOTOBJIEHHE IIAPOCTEPKHEBBIX U OOBEMHBIX MOjEIeH
WU30MEpPHBIX aMHHOB.

O0o0menune U cucTeMaTU3aUKA 3HAHUI 110 KypCy
opranuyeckoii xumum (1 yac)
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M CBOWCTB M3YYEHHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX COCIMHEHUH,
U30MepHs U HOMeHKIaTypa. OCHOBHBIE THIIBI PaCUETHBIX 3a]1ady.

Pe3epBHoe Bpems — 1 yac.
11 knace

Tema 1. Ctpoenne aToma (2 yaca)

CocTosiHHE 2IIEKTPOHOB B aToMe. DIEKTPOHHOE 00Jako M opOuTanb. KBaHTOBBIE ymcTa.
dopma opbuTaneii (S, p, d, f). Dueprernueckue yposuu u nmoaypoBHu. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX
000JI04eK aTOMOB. DIEKTPOHHBIE KOH(QUTYpAllMM aTOMOB JJIEMEHTOB. [IpMHIMUI MHUHHMyMa
sHeprun. [lpunyun Ilaynu u npasuno I'ynoa. DnekTpoHHO-Tpaduueckue (GopMysbl aTOMOB
AJIEMEHTOB.

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (6 yacoB)
CBoiicTBa KOB&JICHTHOM XHMMHMYECKOM CBs3u. HacelmaemocTts, MONSPHU3YyEMOCTb,
HarpaBJIeHHOCTh. ['eomeTpust monekyn. ['uOpunuzanus opOutaneit u TEOMETPHS MOIICKYIL. sp*-
ruOpuau3anyss B MOJEKylax aJKaHOB, BOJbl, aMMMaka, B aimase; SP -ruOpuiausanus B



coeMHEHUsIX Oopa, alKeHax, apeHax, AUeHaX, B rpadute; SP-ruOpuau3alys B COCAMHEHUSIX
Oepmiiusl, kKapOuHe, B alIKMHaX. ['eoMeTpus MOJIEKY/I Ha3BAHHBIX BEILIECTB.

Pacuernsble 3agaun. 1. Pacuersr mo xumuyeckuM ¢opmyinam. 2. Pacuersl, cBsI3aHHbBIE €
HOHATUAMH «MaccoBas JOJS» U «00bEMHAs J10J1s1» KOMIIOHEHTA B CMECH.

JlaGopaTopHble ONBITHI: HM3TOTOBJICHHE NIAPOCTEPKHEBBIX W OOBEMHBIX MOEJeH
MOJIEKY.

Tema 3. Xumuueckue peaknuu (8 yacon)

BepoATHOCTP IPOTEKaHHMA XUMHUYECKHMX peakUMid. 3aKOH COXPAHEHHsA DHEPIHUU.
BHyTpeHHSIST SHEprUs W 3K30- U DHIOTEPMUYECKHE peakuuu. TerioBod >PQeKT XUMHUECKOU
peakuuu. Tepmoxumundeckue ypaBHeHus. Temnora oOpa3oBanus. [lonstue 06 sHTaNBINK. 3aKOH
[''". T'ecca u cneactBus u3 Hero. DHTpornus. DHeprus [m66ca. Bo3MOXXHOCTH HpoTEKaHUsS
peakuuil B 3aBUCHMOCTH OT U3MEHEHMSI DHEPTUU U SHTPOIINU.

CkopocTh XxuMHMUecKHUX peakuuid. DakTopsl, BIHAIOIIME HA CKOPOCTh XMMMUYECKOM
peaKLMU: IPUPO/A pearupyrollux BeUlecTB; TeMieparypa (3akoH Bant-I'odda); koHmeHTparus
(OCHOBHOI 3aKOH XMMHUYECKOM KMHETHKH); KaTaau3aTopbl. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIMII.
[TonsiTne o XuMMH4yeckoM paBHOBecHM. DakTOpbl, BIMAIOIME HA CMELICHUE PaBHOBECHS:
KOHIIEHTpauusl, naBieHue u remneparypa. [Ipuanun Jle [Hlatense.

Pac4yernsblie 3amaun. 1. PacueTsl Mo TEpMOXMMHYECKMM YpaBHEHHUSAM. 2. BrluucieHue
TETUIOBOTO 3(PeKTa peakuuu 1Mo TerioTaM 00pa3oBaHUsl pearupyroliux BEUIECTB U MPOIYKTOB
peakuuu. 3. Pacuer cpenHel CKOPOCTH peakLUy 10 KOHUEHTPALUsIM pearupyomux BeuecTs. 4.
Beraucrenus ¢ UCMoIb30BaHUEM MTOHATHUS «TEMIIEPaTypHBIN K03()(PUIIMEHT CKOPOCTH PEaKIIUM».
5. HaxoxneHune KOHCTaHTBI PaBHOBECHS pEaKLHMHM II0 PABHOBECHBIM KOHILICHTpALUSAM H
OIpe/iesIEHNE UCXOAHBIX KOHIEHTPALlUi BEIIECTB.

Tema 4. lucnepcuble cucrembl. PacTBopsbl.
IIpoueccel, mpoucxoasimue B pacTeopax (6 yacon)

Uctunnsie pactBopbl. CriocoObI BRIpaXKEHUS KOHIICHTPAIIUUA PACTBOPOB.

DNEKTPONUTBl U HERJIEKTPOIUTHL.  DJNEKTpoiauTHdeckas auccouuanus. CreneHb
JIMCCOLMaluu, €€ 3aBUCHUMOCTh OT MPUPOABI AJIEKTPOJIUTA U €ro KoHueHTpauuu. KoHcranTa
nuccounanuu. [Ipoussenenre pacTBOPUMOCTH.

Huccounarusa Bonabl. KoHcTanTa auccouuanuu Boabl. MOHHOE NpOU3BENECHUE BOBI.
Bonopoansiii mokazatens pH. Cpensl BOJHBIX pPacTBOPOB  AJNEKTPOJIUTOB. 3HAUYEHUE
BOJIOPOJHOTO MOKA3aTeNs I XUMUYECKUX U OMOJIOTUYECKHUX MTPOIIECCOB.

Pacuernble 3agaum. 1. BpruncieHue MOJSPHOM KOHLEHTpAaMM M MAacCOBOW JIOJHU
pactBopeHHoro BemiectBa. 2. Omnpenenenne pH pactBopa ¢ 3amaHHONM  MOJSIPHOM
KOHILIEHTpaLHUEM.

Tema S. OkHcINTEIBHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIC PEAKLIUH.

DJekTpoxuMuyeckue mpoueccol (9 yacon)

Crenenb okucineHus >nemMeHToB. Kinaccudukanus peakuuii B cBeTe 3J€KTPOHHON TEOPUU.
MeTtonel cocraBineHus ypaBHeHuid OBP: MeToa 3JIEKTPOHHOTO U 371€KMPOHHO-UOHHO20 banauca.
CreneHb OKHMCIIEHHMS DJJEMEHTOB B OPraHMYECKUX COCAUHEHUAX. MeTOonpl COCTaBIEHUS
ypaBHeHnii OBP ¢ yuacTuem opraHn4ecKkux BEILECTB.

DJIIEKTPOJIN3 PACIUIABOB M pPACTBOPOB HEOPTAHMYECKUX M OPTaHUYECKUX DIIEKTPOJIUTOB.

XuMu4deckas ¥ 3J1eKTpoXuMHuueckasi Koppo3usi. CriocoObl 3aIllUThl METAJUIOB OT KOPPO3HUH.

Pacyernble 3amaun. PenieHue pacyeTHBIX 3aJad HA ONpPENEJICHUE BBIXOAA IMPOAYKTA
peakuuu (B %) OT TEOPETHYECKU BO3MOXKHOTO.

Tema 6. BemecrBa u ux cpoiictsa (10 yacos)
Mertaibl. 3HaueHHe METaNIOB B IPUPO/JIE U KU3HU OPraHU3MOB.



[Tepexonubie wmertamibl. JKenmezo. Menp, cepeOpo; IMHK, PTYTh, XpOM, MapraHel:
HaxOXXJICHWEe B TIPHUPOJE, TOJYYCHHE U TPUMEHEHHE TMPOCTHIX BEIIECTB, Ba)KHEUIINE
COC/TMHCHHUSI.

Hemeramnbl.

'enernyeckasi CBSI3b MEXAY KJIacCaMH OPTAaHMYECKUX W HEOPTaHHMUYECKHUX COCAMHCHHU.
[ToHsiTHE O TEHETMYECKOW CBS3M W T'CHETHYECKUX PsIax B HEOPTaHMYECKOW M OpraHUYECKOM
xuMud. ['eHeTnyeckue pslbl MeTamia (Kalablus, Kejie3a), MEepPeXOoJHOTo 3jeMeHTa (LMHKA),
HeMeTauia (cepbl, KpeMHUs1). ['eHeTHYecKrue psAlbl W TEHETHYeCKash CBs3b B OPraHUYECKON
XUMUH (U1 COSTMHEHUH, COepKAIMX YEThIpe aroMma yriepoja B Mojekyie). EquacTBo mupa
BEIIECTB.

Pacuernnle 3amauu. 1. Beruucienue maccel win 00beMa TMPOAYKTOB PEAKIMH I10
M3BECTHOM Macce WM 00beMYy MCXOJHOTO BEIEeCTBa, COJEpKaIiiero npumMecu. 2. BerauciaeHus
M0 YPaBHEHUSM XHUMHUYECKUX PEaKIUi, €CITH OJHO M3 PEarnpyrolluX BEIIECTB JaHO B M30BITKE.
3. OmnpeneneHue MOJEKYISAPHOU (OPMYIBI BEIIECTBA MO OTHOCHTEIIBHON IIJIOTHOCTH H(WUJIN)
MacCoOBBIM JOJsM 37eMeHToB. 4. HaxokneHue MoJeKymsapHoi (opMmynbl BelecTBa IO
MPOJYKTaM CTOpaHMs U YpaBHEHUIO peakuuu. 5. KomOuHUpoBaHHbIE 3a1a4H.

Tema 7. Xumusi 1 06mecTBo (4 yaca)

XUMUA U CEIbCKOE XO034MCTBO. XHMMHU3aLUs CEJIbCKOTO XO3AMCTBA M €€ HANpaBJICHUS.
Pacrennss um mouBa, mnouBeHHBIM moryomarmmi kommuiekc (IIIIK). YagoOpenus u wux
KIaccupuKanus. XUMHUYCCKUE CPEIICTBA 3allUThl pacTeHud. OTpHIATEIbHBIC ITOCICICTBUS
MPUMEHEHHUS MECTUIMIOB U 00pb0a ¢ HUMU. XUMH3AIUS )KUBOTHOBOJICTBA.

XuMUA Y TOBCEIHEBHAsA XU3Hb 4elioBeKa. JlomamHsag anredka. Morwomme ¥ 4YuCTIIme
cpenctBa. CpenctBa OoppOBI ¢ OBITOBBIMH HaceKOMbIMH. CpeAcTBa JTWYHOW THTHUEHBI U
KOCMETUKH. XUMHS U nuia. MapKupoBKa yMaKOBOK MHUIIEBBIX MPOAYKTOB U MPOMBIIIJICHHBIX
TOBAapOB M YMEHHE UX YUTATh. DKOJIOTHUS KUINIIA. XUMHUSI U T€HETUKA YEIOBEKa.

JleMOHCTpAaUM: KOJUICKIMS YAOOpeHWi; o00pa3ibl CpeicTB OBITOBOM XUMHH U
JIEKAPCTBEHHBIX MPENAapaToOB; KOJUIEKIIUN CPEACTB TUTUEHBI U KOCMETHKH.

JlabopaTopHble ONBITHI: O3HAKOMJIGHHE C KOJUIEKIMEW YyHOOpeHui; u3ydeHHe
MHCTPYKIMH TIO MPUMEHEHHIO M YTEHUE ITUKETOK CPEJICTB OBITOBOW XMUMHH, JIEKaPCTBEHHBIX
MPENapaToB, HHCTPYKUUN MO YXOIY 32 OJIEKIOM.

O0o01eHue U cucTeMaTH3alus 3HAHUI 10 Kypcy XUMHUH (5 4acoB)

OKHUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTENIFHBIE PEAKIIH, METOJ JIEKTPOHHOTO OajlaHca. DIEKTPOIIn3
paciiaBoB M PacTBOPOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA HEOPraHMYECKHUX BemlecTB. ['eHeTmueckue
CBsA3U MCXKY KJIaCCaMH OPraHUYCCKUX COGZ[I/IHGHI/II\/'I.
Pacuernsble 3agaun. 1. Beruucienue Maccsl Wiu o0beMa NMPOJYKTOB pEaKIMM MO W3BECTHOM
Macce WIH O0BEMYy HCXOIHOTO BEIIECTBA, COJAEpKAaIIero mnpuMecH. 2. BpramcieHus mno
YPaBHEHMSIM XMMHUYECKHX PEaKLUi, eCIM OJTHO U3 pearhpyroluX BEIIeCTB AaHO B U30bITKe. 3.
Brrancrienusi, cBI3aHHbBIE ¢ TOHATHEM «MaccOBasi IOJIsI PACTBOPEHHOTO BemlecTBay. 4. 3agauu Ha
cMmecu. 5. 3agaun Ha BBIBOJ] (hOPMYJIBI BEIIIECTBA.

Pe3epBHoe Bpems — 1 yac.



